. Avec E _.

la contribution .
' ie MINISTERE
> financiere du compte ,
s U D E x I E W d'affectation spéciale | DE LAGRICULTURE
— développement | ET DE ALIMENTATION
. agricole et rural | Ziberté

CASDAR Egalité

Fraternité

SCIENCES & INNOVATION

Plan Alternative d’urgence phytosanitaire FL — Action 6
Stratégie de Protection Intégrée contre CYdia pomonella (SPICY)

Optimisation de stratégies incluant différentes méthodes de lutte contre le
carpocapse — essais et résultats 2023

Nom de la pilotage Véthodes Calendrier de traitements sur la parcelle biocontréle (parc. N —Joya)
stratégie . 100%
Confusion 500 diffuseurs/ha + 10% Pose diffuseurs Pose diffuseur 1/2 dnf }dﬁa’e—ﬁ;ﬂ‘ﬂgﬂ
Ginko sur les bordures 45 ¢ & A carpo EV02 @ Madex pro 90%
Emamectine 40 — /'/_H_' 80%
Stratégie de Insecticide Spinosad 35 - E / 0%
référence Spinetoram O ik
. c 30 60% C
(parc. J) Virus de la Carpovirusine Evo 2 v E .E
modele INOKI de ranulose 5 E 25 .l ﬂ s0%
'INRAE 8 Madex Pro 8 o " /_/JV NV L\/\N V 63
! o S Y
V4 L = =]
dont SudExpé se  Nématodes selon la spécialité E S 20 W\j V TV | 40%
sert pour ; . 5 =
Confusion 500 diffuseurs/ha + 10% 15 Al \ 1 VU - : 4V A 30%
articiper au .
P P Ginko sur les bordures /
0. 20%
SudAbro /BSV Renforcement ,
, 250 diffuseurs/ha
de la confusion 5 11 Nl 10%
Virus de Ia CarpOVirUSine EVO 2 D [ | II | I | | | J-/ | | II | l_/-ll-l/ | | | | [ | | | [ | D%
* G C L EC==Z2=2=2=2=585553535335=%+L &8 £ £ &5 25 &
granulose Madex Pro ® % ® o®@® EEEEEEESSI. 5233333333992 %2%2°8888¢§8§3 8
- S 38R TEIERABTAISIRAANTILALT A Dm0
— — o~ ™~
Nématodes selon la specialite B Pluies ——Temp maxi Temp mini ¢ Pose diffuseur A insecticides ® virus ——% éclosions
. N | G1 5% 30% 53% 65% 98% 99%
Cycle carpocapse SENSIBLE d'aprés le Modéle Inra - 2010 / 2023 SUDEXPE ’ ’ ’ ’ ’ ’
. S S — ' G2 1%
=/_730% 7 ,33/_.-- 277 "f;z— /'--I =
*+* 2010 -15/6, 31/7 _ 4 7 s’ ’~ — 2022 11 nov. 22 19-avr. 23 |19-mai 23| 2-juin 23 | 5-juin 23 |9-juin| 12-juin 23 | 28-juin 23 | 29-juin 23
90% {==2011-6/6,29/7 — o / [ilﬂ, ,’ 77 ,r’
- =2012 -11/6, 30/7 K ;7 ink Chlorantra : : emamectine
o, |==2013-23/6, 8/8 / Fas — = |Référence Ginko (500 niliprole virus Virus (2kg/ha) +
80% 1™ 2014 -8/6, 27/7, 16/9 K i) ~ 1,0% / diff/ha + granulose / 0,9% | granulose 3 .

o / ' (parc. J) 0 (0,175 Citrole A
|~ 2015-7/6,21/7,5/9 / ;] 10%) 17k 3 (0,1l/ha) (0,11/ha) 17k
9% 1_ 2016-11/6, 25/7, 5/9 !/ £° Ginko (500 / a) : : Ch(I)'ls /hL T

= =2017 - 11/6, 26/7, 22/9 ) ! / - . A . INKO VIrus VIrus . VIrusS orantrani
60% 1. -2018 - 13/6, 29/7, 15/9 / :" ‘7'—,‘* ?IZ:(?T];OIG 0,6% fifc/filtg diff/ha + | granulose |granulose Gldr\il]:f(;r(é)SO 0,8% | granulose 3 iprole (0,175
~=2019 - 19/6, 2/8, 23/9 pic;;'szs,f;eptz / 0y o parc. 10%) |3 (0,11/ha)|3 (0,1l/ha) (0,11/ha) |/ha)
50% {==2020 - 1/6, 21/7, 29/8 = ot
- =2021 - 14/6, 27/7, 14/9 '/
40% _--2022-3/6, 17/7’ 24/8 -" ! GB 1% 11% 30% 36%
«==2023 - 7/6, 22/7, 5/9 Iy
’ ) 9% G244 % 71% 84% 90% 97%
30% ’
/ ,l’ | 10-juil. 23 | 20-juil. 23 | 27-juil. 23 | 31-juil. 23 | 3-aolt 23 |10-aolt 23| 22-aolt 23 |30-aolt 23| 1-sept. 23
I /
2% i :'! /4 virus virus spinetoram emamectin
,' g ’ s .
0 ‘/ vopes Ll Reference | Spinosad granulose 2/  1,9% |granulose 2 (0,25 © (%kg/ha)
10% ; . At 7 (parc. J) (0,2 1/ha) (11/ha) (11/ha) ke/ha) + Citrole A
254 % 57 o7, S 8 0,15 I/hL
T ' S8BT EEEEEEEEE S p '“‘ gl Biocontrdl | Spinosad virus virus virus virus
R R R R I R S N e I I R - e (parc. N) (OpZI/ha) granulose 2| 0,5% |granulose2| 0,3% |granulose2| 1,4% |granulose3| 1,5%
pare. ‘ (11/ha) (11/ha) (11/ha) (0,11/ha)

Répartition des degats en fonction des modalités (1000 fruits

10,0% observes)
9.,0% 18%
8.0% 16%
14%
7,0% 12%
6,0% 10% .
5,0% 8% -
6%
4,0% » . -
S mm
3,0% pL7 ] -
2,0% 0%
ref  allegee ref  allegee ref  allegee ref  allegee ref  allegee ref  allegee
1,0%
Pic G1 fin G1 Pic G2 Fin G2 début G3 Pic G3
0,0% - o . . . i
09-juin  16-uin  23-juin 30-juin  07-juil  14-juil 21-juil 28-4uil O4-aolt 11-aodt 18-aolt 25-aolt 03-juin 28-juin 27-juil O3-aout 2Z-aout 31-aout
sedphee |1 Référence M2 Allégée piﬂﬂrES seches M larves
x Année 2023 tres difficile aprés 2022 sans chlorantraniliprole v Impact fort du chlorantraniliprole
Z ’ V4 ° ° N\
x Echec d’une stratégie tout biocontrole en G2

x Meilleure tenue de |a stratégie « tous leviers » mais
beaucoup de piqures seches
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Plan Alternative d’'urgence phytosanitaire FL — Action 6
Stratégie de Protection Intégrée contre CYdia pomonella (SPICY)

Ameélioration de l'utilisation du Virus de la granulose — essais et resultats 2023

Traitement 1 Traitement 2 Traitement 2 + 10j >0 100%
45 ¢ ¢ ¢ 90%
Modalité . . . a partir de 10% des o .c.adenc'fe tou.s 168 A
a 1% des éclosions . 10 j jusqu'a la fin de 20 i
éclosions : : /
I'essai
35 A 70%
TNT Témoin non traité / / / Z 30 / /\ hv/\/ 60% E
TR ) E
Ref.AB Référence AB Madex pro 0,1 L/ha Madex pro 0,1 L/ha Madex pro 0,1 L/ha = > 25 T \,\/\N \ 50% g
G o PP ¢
Virus.Dd Virus double dose Madex pro 0,2 L/ha Madex pro 0,2 L/ha Madex pro 0,2 L/ha “é.’_ = = / o ;
) 15 Y 30%
Produit X Produit X Produit X Produit X Produit X N / .
. . . Madex pro 0,1 L/ha Madex pro 0,1 | L/ha Madex pro 0,1 L/ha 0
Virus+A Virus et adjuvant , , , 5 10%
+ sticman 0,14 L/hL + sticman 0,14 L/hL + sticman 0,14 L/hL I
. 0 — I T T T .!- T T 0%
Virus.Dd+A Virus fo.rte dOSG et I\/Iac.iex pro 0'2 L/’1a I\/Iac.iex pro 0'2 L/’]a I\/Iac.iex pro 0'2 L/’]a 1-mai 6-mai 11-mai 16-mai 21-mai 26-mai 31-mai 5-juin 10-juin 15 -juin 20-juin 25-juin 30-juin 5-juil. 1U'jLII| 15-juil.
adjuvant + sticman 0,14 L/hL + sticman 0,14 L/hL + sticman 0,14 L/hL
e R4 o Emamectine 2 kg/ha Emamectine 2 kg/ha Emamectine 2 kg/ha B Pluies Temp maxi Tempmini @ traitemments A observations % éclosions
éférence
+ sticman 0,14 L/hL + sticman 0,14 L/hL + sticman 0,14 L/hL
. . NS — y ;A o, ..
% moyen de fruits avec des larves pour chaque date d’observation | Profil d’intensité des degats selon les modalités le 6 juin
i' _______________________________________ |
100% |
K 06/06/2023 l I =
ea 15% - @ | |
i . 21/06/2023 N i a2 :
() & -1 E | |
5 - L 75% - |
3] . xE - :
- | I
Em% - : i i Classe
0 = | | asse 3 Larves actives
= 5 50% | Ca 5
:u' E; | | asse 2 Pigures seches
o 1 = | | e .
o — i o | | asse 1. Fruits sains
& 5%- g | |
O
el = oRng - |
= 3 | I
o - : :
-
- S | |
| I
| I
- I I
% 0% :
TNT  RefPFI RefAB ProdutX Virus.Dd Virus.Dd+A Virus+A " INT  RefPFI RefAB ProduitX Virus DaVius DasAVinesA
Modalités Modalités
x Pression extréme, difficile de distinguer les
° V4 , ° [ [
% d’efficacite selon les modalités le 6 juin — pic de G1 modalites, seule I'observation du 6 juin
permet de voir des tendances
40

Efficacite %
J L
< i

i
-

x Efficacité faible méme pour la référence PFI
(40%)
x Efficacité du virus seul tres faible
v Double dose de virus ou virus adjuvanté
. sont equivalents

v Double dose + adjuvantation = ref PFI
Produit X RéfAB Virus +A Virus.Dd Virus.Dd+A
Modalites Objectif 2024 : effectuer une observation en début

O

de G1 et tester 'augmentation de la frequence de
passage
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Plan Alternative d’'urgence phytosanitaire FL — Action 6
Stratégie de Protection Intégrée contre CYdia pomonella (SPICY)

Développement de la technique de 'augmentorium contre Cydia pomonella

Augmentorium

Cette technique a été expérimentée avec la mouche

- Carpocapse
- Séquestration

- Parasitoide

des fruits a Hawai (Klungness et al.,2005, Jang et al., - Ennemis naturels

2007) et a la Réunion (Deguine et al.,2011)

OBIJECTIF

- Lutte par prophylaxie

- Lutte biologique par conservation

.....
g o >

Source : Deguine et al., 2011 & DAG,2022

Tuer et ou diminuer  Multiplier les parasitoides
les carpocapses autochtones de la region tels que
Ascogaster quadridenta

Année 1 (2023) SPICY
- Test sur le matériel de base : Caisse et seau
- Test de maille (Filet Alt-carpo, droso et eurythoma)

SudExpé, 2023

PCA graph of individuals

Résultats 9 Variables - PCA
= S2
V4 . S 2 * - _ . - :

V Plus de dégradation <~ o 10 ND : Non dégradé

= . T T
deS frUitS danS IeS A 1 CT | MDOP : MNon dégradé pépins

| - touchés
>€auXx L i """""" SR e 0.5- contnb -LD : Légérement dégradé
EE. . — . -LOP ; Légérement dégradé
&
\I Larves Et adU|te5 de 1 “ | H 9 pépins touchés
carpocapse trouvés 2 c3 E 0.0=f===m=mmmmmmm s i - MD : Modérément
dans les seaux ) st A \ dégrads
s D.'D s -0 . E . : -MDP : Modérément
TR s ey s Dim 1 (44.02%) ' . dégradeé pepins touches
‘I Plusld he,terO.g.enerte X Majorité des frUitS non CT: Caisse E -FD : Forternent dégrade
, , . : I |

entre les repetitions dégradés dans les caisses Témoin . ; "FDP : Fortenent dégrads
>€aux mais la majorité des pépins ST: Seau témoin . o ! N . otanvests

tOUChéS E:(;aisse ' ' Dim [44%} ' ' -Adulte : Adulte carpo

. oeau

X Aucun papillon retrouve
dans les caisses (mortalité
avant le stade adulte???)
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Pour se proteger du carpocapse d’autres leviers
sont etudies - projets en cours ou a venir

S

SCIENCES & INNOVATION

A28 UNIVERSITE oe
% MONTPELLIER

Le projet CAPCYDIA
(en cours d’évaluation) ﬂ'g“uiﬂéizndeg

Le projet SUZOCARPO INRAZ

Membranes
UMR 5635

INRAZ

e projet Ecophyto 2+
(2023-2025)

e Suite du projet Mastrus

* Poursuite de suivis chez
les producteurs

» Evaluation des facteurs
de réussite et d’échec de
I"installation du
parasitoide

e Définition d’'ITK adaptés
ou favorisant le maintien
du parasitoide

» r’f& |
W

* Projet ANR Ecophyto Maturation : 2024-2026

* Porteur |IEM

 Améliorer l'efficience des nématodes
entomopathogenes contre le carpocapse par
un procedé d’encapsulation

* Cible : larves L5 (diapausantes) et larves L1

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

Le projet COMBATIS (en cours de construction)

e Utiliser la technique de I'insecte * Dispositif envisage en grande parcelle
sterile contre le carpocapse du chez les producteurs et a SudExpé
pommier * Lachers par drone ou par un opérateur

* Porteur CTIFL (G. ZRIKI)

» Partenaires envisagés : * Objectifs :

e UPL * Synergie des stratégies : utilisation
o SudExpé, INRAE de la TIS en complément des

» Cofruid’Oc, CETA du Vidourle solutions deja existantes

¢ * Etude des effets non intentionnels

Témoin positif : dose Allégement : soit en Cible : sur une ou deux
préconisée 2 000 pap / ha / fréquence, soit en dose / generations (gestion des

semaine sur tout le cycle semaine pics)

Témoin négatif : stratégie
producteur classique

Facteurs de variabilite :

- Variétes

- Conduite du verger (PFI, AB)
- Filets...

a

* SudExpé poursuit également les essais en contrats privés avec les firmes
* pieges connectés (Trapview)
* essais produits (substitution, stratégies...)
* essais nouvelles technologies pour la confusion sexuelle
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