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PROGRAMME

Arret 1 : Maladie

* Projet PAUPFL Tavelure : Stratégies alternatives pour lutter contre la tavelure du
pommier - Louise Schneyder
* Essai screening de produits contre Ramularia mali - Charlotte Hennig

Arréet 2 : Ravageur — Partie 1

* Projet PAUPFL Puceron : SALSA — Stratégies annuelles de lutte contre le puceron cendré
— Hélene Joie

* Projet SIMPA — Maitrise des pucerons en arboriculture : Bilan de 4 ans
d’expérimentation — Bertrand Alison

* Projet Bugs Buster : Lutte par soufflerie aspiration contre la punaise — Bertrand Alison

Arret 3 : Conduite

* Agrivoltaisme — EVAPORE — Louise Schneyder

* Nouveaux outils de pilotage de l'irrigation : FloraPulse et IRRITRACE- Julien Chabat
* Eclaircissage en Agriculture Biologique — Hélene Joie

* Essai produits contre les coups de soleil — Charlotte Hennig

Arrét 4 : Ravageurs — Partie 2

* Essai screening de protection contre les lapins — Paul Baumet

* Essai produits de biocontrole contre le carpocapse — Charlotte Hennig

* Projet PAUPFL - SPICY : stratégies de protection contre le carpocapse du pommier-
Bertrand Alison & Hélene Joie

* Mouche méditerranéenne : biologie et stratégies de protection — Bertrand Alison
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Plan alternatives d’urgence phytosanitaire F&L - Action 3
Plan d’Urgence Phytosanitaire contre la Tavelure du Pommier

Evaluation de solutions de prophylaxies automnales, de stratégies printanieres
et d’outils de quantification de la tavelure — Resultats 2024

Essais de solutions de prophylaxie en micro-parcelles — Automne 2023

Objectif : evaluation du stock d’ascospores projetable et de la degradation de la litiere par modalité de traitement

01/11/2023 : prelevement de feuilles tavelées de la variete Joya® a lautomne

2023 Modalités Doses

08/11/2023 : application des produits au pulvérisateur a main puis mise en sac TO Témoin eau

grillage T1 Urée 5%

03/2024 : évaluation du stock de spores projetable par Kollar vs dPCR T2 Levurelallemand (Lalbiome) 5U/ha
o gt .4, e R / \7 s ,.W T3 Brottrunk 50 l/ha

2 T4 Levures + Urée 5l/ha 5%
TS5 Brottrunk + Uree 50 l/ha 5%
T6 Glucose 2%
T7 Urée +Glucose 5% 2%

Essai de solutions de prophylaxie sur inoculum a lI'automne
Nombre d'ascospores moyen ajusté vs nombre de copies d'ADN moyen ajusté par modalité
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Eau Urée (5 %) Levure Lallemand  Brottrunk (5%) Levure Lallemand Brottrunk (5%) + Glucose (2%) Urée (5%) +
(0,5%) (0,5%) + Urée (5%) Urée (5%) Glucose (2%)
B Nombre moyen de copies d'ADN/mL obtenu par dPCR Nombre moyen d'ascospores compté par méthode de Kollar
v Tendances similaires entre la dPCR et la méthode Perspectives pour 2025 :
Kollar

— Test de Pseudomonas fluorescens et possibilité de
v Bonne efficacité des levures Lallemand et du glucose, guantifier sa présence par dPCR
seuls ou en mélange avec 'urée
- Améliorer la méthode d’échantillonnage pour la dPCR
x Bons résultats du Brottrunk avec |'urée mais pas seul

x Reésultat inattendu de l'urée : mauvaises
conditions/applications ?
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Plan alternatives d’urgence phytosanitaire F&L - Action 3
Plan d’Urgence Phytosanitaire contre la Tavelure du Pommier

Essai de strategies printanieres sur contaminations primaires et quantification d’'inoculum

Printemps 2024

Objectif : évaluation de solutions alternatives en verger en phase de contaminations primaires

Strategie globale 2024

Préventif Stop/curatif
RIM<300 RIM>300
TNT
. \[ga r!cete : CZALA[VA,:_ i.sensj)le : 1la tavelure) oEl 1 Plr:)oF:I)hyIaxie Tous produits homologues Tous produits homologues Tous produits homologues
° IStTance de pantation : 4mXx 1m _ _ .
« Densité de plantation : 2 500/ha Strategies alternatives |phosphonate de potassium B'ﬁfﬁ;&:ﬁf;é";ﬁi’:ﬁ:é f’lfr?]'“m’ Cuivre,
e Année de plantation : 2015 Stratégies atern_anves Bicarbonate de K/Na Extraits de plantes, Levures’, BOl_Jlllle sulchaluqug Soufre
* Mouillage : 600 L/ha + Prophylaxie Souire Huiles essentielles, Solution alcaline, SDP Dodine, Solution alcaline, SDP
e 85 arbres/modalité Operations de prophylaxie : urée en automne, soufflage et broyage des feuilles en janvier, urée fin février
'|Wenturia 3.0 - CEHM demo - 2024
rimpro | éjection 22/03 25/03 27/03 28/03 02/04 | 24/04 @ 02/05
1001 B spores ecises | o pE AMULETTE DIFCOR
1000 Biyodium prmare | = SYLLIT 0,5 kg/ha 0,015 L/hL
900 i | € DELAN SC -
= | w  PFl+ - MAX - + DELAN - )5 1/ha *Bouillie
s v 1,25 L/ha PRO 2,5 / bordelaise
S 700- X
g O e | ) | o | N o0 L/ha 1 kg/ha
% =40 400
D o0l MICROTHI
= .
3o JRisque important | _ _ _ T~ B =7 R | | <7 I  SA et OL 7,5 SYLLIT SORIALE
o] ™ QA 4 SORIALE ARMICARB CURATIO ke /ha + VIAX 1,9L/ha+ CURATIO
100 ..z;i%qﬂﬁfilief .......... .:_ _____________ - 100 P* 1’9L/ha 5 kg/ha 10 L/ha SORIALE 1’25 L/ha Alzl\lillsﬁ‘:B 10 L/ha
- 1:|:|:|g EI:L ----------------- — — I:I 1’9 L/ha g
é B Biofuc:03-March
-i' R0 - -E-EI-EIF-EE- m|:r1.?|tl..llr-a“5thlé .
o= *P : prophylaxie
11 [} | I W 1 4 traitements en stratégies PFI

Mar 12 14 16 12 20 22 24 26 28 30 Apr 3 5 7 8 11 12 15 17 18 21 23 25 27 2 May 2 5 7 85 11 e 7traitements en stratégies alternatives

2 notations (23/05 et 13/06) : 17 arbres pris aléatoirement/modalité, comptage des feuilles/fruits totaux et tavelés sur
1 branche/arbre prise aléatoirement sur Uarbre

B prn I rr+p Plsa BEsa+p B témoin

C C
e 76,9% 10.0%- 8,3%

%800/0 ‘ C é 9.0%-

< i D

2 70%: 61,4% % 8.0%:

S 60%- é - 0%-

& 4

¥ 50%- g 6.0%:

g 33, 3% L s0%

.%400/0' % b

2 T 4.0%- b

S 30%- 2 0 2,1%

é 2 3.0% 2,3%

8 20%- =

z a a 8 2.0%: 2

B 10%- =

i 1,9% 1,5% g 1.0% 0.31% 0. 18%

oy . IS EE—— S =
0% 0.0%- S ==
1,50E+07/
g 1,30E+07 —— : —
— - 159% Variation relative par rapport au téemoin
< 110E+07 Efficacite insatisfaisante des strategies alternatives en conditions de
ortes projections

v E+
8 9,00E+06 43%
©  7,00E+06 S : :
c Effet de la prophylaxie visible uniqguement sur les fortes pressions sur
—  5,00E+06 fruits
= - 74% - 73%
= 3,00E+06 N o : - I And
Y Quantification de fin d’hiver : seul I'effet de |la prophylaxie de I'année
) « . \ .
= 1,00E+06 est visible sur les zones a fort inoculum.
g Témoin 2024 : SA 2024 :SA+P 2024 :PFl 2024 :PFI+ P
g

2023 :SA+P 2023 :SA 2023 :PFI+P 2023 : PFI

SA : Stratégies alternatives P : Prophylaxie
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Screening in vitro de differents fongicides contre Ramularia
mali

Objectif : Evaluer l'efficacité in vitro de difféerentes spécialités de fongicides contre
Ramularia mali sur pommes

Materiels et méthodes

Modalite |Matiere active Pleine dose | Demi-dose 1. Incorporation des fongicides dans le milieu gélosé des boites de
Pétri (pleine dose et demi-dose)

SERCADIS |Fluxapyroxad 0,25 mL/L |0,125 mL/L
2. Inoculation du milieu gélosé avec le champignon pathogene

BELLIS Pyraclostrobine + Boscalid 0,80 g/L 0,40 g/L

3. Suivi de |la progression de la croissance du champignon pathogene

REVYSION |[Méfentrifluconazole 2 mL/L 1 mL/L
SCALA Pyrimétanil 1,5 mL/L 0,75 mL/L
TEMOIN -

Entre 7 et 10 répétitions pour chaque dose (excepté SCALA)

Mesure de croissance réalisée tous les deux jours pendant deux
semaines

Z Photographie du 11/07/2024 (demi-dose en haut et pleine dose en bas)
Reésultats

Croissance Ramularia mali en boite de Petri % surface de la boite
de Pétri par Ramularia
6000 TNT mali en fin d’essai :
___________ BELLIS
5000 - TNT : 100%
2000 BELLIS 0,8 : 95%
o BELLIS 0,4 : 98%
c
= 3000 SERCADIS 0,25 : 55%
Z SERCADIS 0,125 : 69%
2000
SCALA 1,5 : 9%
SCALA 0,75 : 13%
1000 =
............. § REVYSION 2 : 10%
...... REVYSION
0 . ——————— REVYSION 1 : 9%
08/07/2024 11/07/2024 12/07/2024 15/07/2024 17/07/2024 19/07/2024 22/07/2024
--BELLIS 0,40 g/L —BELLIS 0,80 g/L --REVYSION 1 mL/L
—REVYSION 2 mL/L SCALA 0,75 mL/L SCALA 1,5 mL/L
--SERCADIS 0,125 mL/L —SERCADIS 0,25 mL/L —TNT
Conclusion

- Croissance du Ramularia mali dans les boites de Pétri

- TEMOIN : boites entierement recouvertes en 11 jours

- BELLIS : comportement similaire au témoin

- SERCADIS : croissance significative de Ramularia Mali

-  SCALA et REVYSION pleine ou demi-dose : tres faible croissance de Ramularia mali

- Contamination de certaines boites de Pétri : nombre d’échantillons faibles pour certaines modalités
- Reésultats issus d’expérience in-vitro : vérification d’'un comportement similaire au verger
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Le « Bitter rot » sur pommier (Colletotrichum

fructicola) — Synthese biologie

Apple bitter rot

Sévérité de l'infestation en fonction du temps d'humectation
foliaire W (h) a différentes températures

10
—— = (W, T=cte=20°C

9 —8—Y = f(W, T=cte=22°C
2 Y = f(W, T=cte=25°C

seuil empirique de
declenchement
d'une infection

Y = f(W, T=cte=27°C

)
)
)
)
—8—Y = f(W, T=cte=30°C)
)

6 —8—Y = f(W, T=cte=33°C

Indice de séverité de l'infection (Y)
oy

c 1 2 3 4 5 6 /7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

W = Temps d'humectation (h)

[ Quelques rappels biologie }

- La souche Colletotrichum fructicola identifiée
pour la premiere fois en France en 2018 est a
I'origine de symptomes de pourriture amere
ou « apple bitter rot » en verger de
pommiers.

- La maladie se développe en conditions de
température douce et en présence d’eau sur
les feuilles. La période estivale avec les
régimes orageux constitue la principale
période de sensibilité.

Les varietés de pommiers sensibles sont Cripps

Red, Cripps Pink (et clones) et Granny Smith.

Dans une moindre mesure Golden, Inored et

Gala peuvent étre impactées.

OCCITANIE

I AGE

Pyrénees
Mediterranee

La Region

Occitanie

Pyrenees - Mediterranee

Glomerella leaf spot

Optimum du champighon entre 22 et 30°C
entre 25 et 27° C, 4h d’humectation
suffisent pour franchir le seuil d’infection

A 30°C comme a 22°C => 6 h d’humectation

dPCR sur feuilles

Dates [Pluies +irrig] Crusius | Tempmoy | > t°C dPCR Taches
25/05/2023 0 17,7
26/05/2023 0 19,3
27/05/2023 0 20,2
28/05/2023 0 19,8
29/05/2023 | 3,2 18
30/05/2023| 26,2 3,8 20,4
31/05/2023| 56 19,2 ND
01/06/2023 0 20,1
02/06/2023 0 20,5
03/06/2023 0 20,1
04/06/2023 0 19,4
05/06/2023 0 19,8
06/06/2023 0 19,9
07/06/2023 0 21,1
08/06/2023 | 34,8 4,4 20,9
09/06/2023| 1,8 20,4
10/06/2023| 0,4 5,4 22,2
11/06/2023 0 22,7
12/06/2023 0 21,4
13/06/2023| 5,2 3 20,6 20,6 . o "
14/06/2023 | 0,2 22,4 43 | 2,40E+03 Date prélev. 28-juin 02-aout
15/06/2023 0 22,6 65,6
16/06/2023 0 23,8 89,4
17/06/2023 0 22,8 | 112,2 )
18/06/2023| 0 21,9 | 1341 = o Oui | 9,2/7E+06 | /7,34E+04
19/06/2023 0 22 156,1 g =
20/06/2023 0 21,8 | 1779 o =
21/06/2023 0 24,2 202,1 ND = 8
22/06/2023| 64,4 10,5 232 | 2253 T Non 0 0
23/06/2023| 0,2 16,1 233 | 2486
24/06/2023 0 24 272,6
25/06/2023 0 22,7 | 295,3
26/06/2023 0 26,5 | 321,8
27/06/2023 0 259 | 3477
28/06/2023 0 249 | 3726 ND
29/06/2023 | 52,2 241 | 396,7 X

RAPPEL Important : En systeme
d’irrigation sur frondaison et sur verger a
historique, chaque arrosage constitue
potentiellement une contamination. Le

passage en systeme goutte-a-goutte est
indispensable pour espérer maitriser la
maladie de facon raisonnée.
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Le « Bitter rot » sur pommier (Colletotrichum
fructicola) — Synthese stratégies de protection

T

Mefentrifluconazole

Captane

Dithianon + KHP

Fenbuconazole

REVYSION

MERPAN 80 WG

DELAN PRO

KRUGA

Myclobutanil

Pyraclostrobine

Trifloxistrobine

Thirame

Tebuconazole +

MACANI, BELLIS

FLINT...

ORDOVAL

LUNA EXPERIENCE

(+)

fluopyram

Fluopyram

Fluopyram + fosetyl-Al LUNA CARE

Fosetyl-Al ALIETTE

Argiles sulfurisées MYCO-SIN

KHP SORIALE

Bacillus subtilis RHAPSODY

Aureobasidium BLOSSOM

pullulans PROTECT

Propionate de Ca

pacillus AMYLO-X

amyloliquefaciens

Stratégie préventive DELAN PRO,
sIEP CAPTANE...

Stratégie curative DELAN PRO,
5 CAPTANE...

Efficacité : +++ supérieure a 80 %, ++ entre 61 et 80 %, + entre 41 et 60 %,

100%
90%
80%
70%
60%
0%
40%
30%
20%
10%

0%

8 -

(+)

(+)

(+)

(+)

(+)

(++) (++) (++)

(-)

(+)

(+)

(--)

- entre 31 et 40 %, -- entre 20 et 30 %, --- inférieure a 20 %

Proportion de fruits présentant des symptomes selon la
stratégie de protection en 2022

B Téemoin non traitée
W Strategie preventive

Strategie curative

-

19-juil 08-aolit

24-aoiit

05-sept

La Region

Ocmtanle

Pyrenees - Mediterranee

B
B
B B T
_T_ wh i g .

Une stratégie fongicide qui a fait ses
preuves depuis 2017...

- Captane

-Luna Care

-Strobilurines

-Delan pro

- Revysion

-Bellis, Geoxe...

...Mais lourde a une période ou l'on
limite les traitements

Frequence de fruits touchés selon les
traitements - 2023

35%
26%
20%
12% 0% 12% ||
T [

10/07/2023 25/07/2023 07/08/2023
B TNT mRéf Delan pro Revysion

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Retrait /AMM d’Ordoval et du Kruga
Aucun biocontrole hormis « Soriale » n’a
montré d’efficacité

Nombreuses matieres actives soumises
au renouvellement d/AMM (captane,
dithianon...)

Applications en curatif
« stop » aussi efficaces
gu’en preventif

En savoir plus :

OCCITANIE

Pyrénees
Meéediterranee

Alison B., Crété X. 2022. Colletotrichum sp. et ses
conséquences en verger de pommiers. Comment

s'en protéger ? Enseignements des essais dans
I"Hérault. Infos-CTIFL n°287. pp 41-49.




Ravageurs
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PAUPFL Action 11 — FPEPTPAPUCERONS
Objectif:
Travailler les positionnements innovants (automne et printemps) pour se passer de
traitements de post-floraison (en prévision du retrait du spirotétramate en 2025)

Positionnement des produits en

sortie d’hiver 2024
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SALSA : Stratégie Annuelle de Lutte contre DySAphis

10001

B oeufs

1 | 8 nymphes
B adultes
B vol retour

1.Génération

Limocide 4 l/ha

‘o
(% 1000 iﬁ
e -
T O
L -500 <

— ———————————————————— | T 0

Start Spray Window

1000

Modble RimPRO |
§ 500‘ Huile 10 l/ha Huile 10 /ha 500 §
Les modalites travaillees en 2023-2024
Automne — Fin du pic retour Sortie Hiver Pr_e- Floraison Post floraison
floraison
56/10 +7 | +7] Stade B | Stade C | Stade C3 | Stade D | stade H + 7] +7]
31/10 07/11 29/02 13/03 19/03 21/03 15/04 19/04 25/04
TNT
™ huile huile Teppeki Movento
10 L/ha 10 L/ha 0,14 kg/ha 1,9 L/ha
NO- - Nori Pro Nori Pro Nori Pro |huile rimpro
0,75L/ha 0,75L/ha 0,75 L/ha 10 L/ha
Nol - Nori Pro  Nori Pro Nori Pro |huile rimpro LGn?sr.ge LL?]r:s;ge
0,75L/ha 0,75L/ha 0,75 L/ha 10 L/ha
4 |/ha 4 |/ha
Nol O Nori Pro  Nori Pro Nori Pro |huile rimpro Lﬁnn?;;r.ge LL:nn?I;:;ge CEufs de  (CEufsde  CEufs de
0,/5L/ha 0,75L/ha 0,75 L/ha 10 L/ha chrysopes chrysopes chrysopes
4 |/ha 4 |/ha
Karatée o
‘- 0N huile rimpro
0,075 I/ha 10 L/ha
Karaté o Limocide Limocide
) huile rimpro . .
KL- Zeon 10 1 /ha rmpro rmpro
0,075 I/ha 4 |/ha 4 |/ha
Ka,rate huile rimpro Lw_nomde Lw_noude CEufs de  (CEufs de  (Ckufs de
KLO £E0n 10 L/ha Impro FImpro chrysopes chrysopes chrysopes
0,075 I/ha 4 |/ha 4 |/ha
= FLIPPER FLIPPER FLIPPER |huile rimpro
10I/HA 10l/HA 10I/HA 10 L/ha
Témoin huile rimpro
fenétre 10 L/ha
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N puceron

SALSA: Traitement a I'automne sur le vol retour du

\

SCIENCES & INNOVATION

/

Température moyenne journaliere (°C)

40% -

0%

Captures de puceron (moyenne lisée)

30 1
NoriPro  Nori Pro NoriPro

ou Flipper oy Flipperou Flipper
A

N
o1

Karaté zéon

Wl
[y
iy

06/11/2023

N
o

78\

=
O1

=
o

o1

| 1
02/10/2023

0 |
09/10/2023

25/09/2023

16/10/2023 23/10/2023 30/10/2023

B humectation  ERPluviométrie = —Température de 'air (°C)

—-—Moyenne lissée Dysaphis pla

22-avr 29-avr

Temoln

pa
?

N

=

—_—

O
Q)
-+
D
N

N

1

Témoin fenétre
1

1
| III

12

—

- Hypothese: conditions climatiques humides

16

14

Rappels 2023 :

12

Ne pas positionner les produits
trop tot : 2¢™e partie du vol retour

10

Produits alternatifs a repéter pour
avoir un effet

Pluviouétrie journamiere (mm)
ou Temps d'humectation journalier (h)

0

13/11/2023

ntaginea

06-mai 15-mai

N

—
—

1

Résultats des applications 2023 :

voire pluvieuses n‘ont pas permis d’avoir une
efficacité des produits.

Produits alternatifs n‘'ont pas montré les
efficacités observées en 2022 ou sur d’autres
sites

Suites et recommandations:
- Continuer lI'identification du vol retour pour
pilotage
- Travaux sur les conditions météo pendant/suite
aux applications
- Comparaison de produits, Test de sélectivité

» Nori pro satisfaisant sur de nombreux sites
(hors SudExpé 2024)
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(+/- SE) de foyers a

Proportion moyenne

22-avr

40% -

20% -

40% -

345

20% -

345
345 34
23
12 12

0% -

. ﬁbl;!éM ENTAIRE
/ , Fraternité ‘\
SALSA: Strategie automne + printemps sans
S p| rotetramat SCIENCES & INNOVATION
Ny /
Traitements automne 2023 +Traitements au printemps 2024
> * Rappels 2023 :
n Obs Obs Obs Obs Obs 40
£ 29 : ° Chrysop'pe ° ° ° — . .y
o Huile  |imocide | oo 35 £ - Bonne efficacité du
= ou Limocide Teppeki Chrysope °Y™OVENO Chrysope £ , , " ,
S 20 51/ —e { 30 ¢ Limocide positionné
o o5 C avec RimPRO
S 15 . (SALSA 2023 +
S, 5 SIMPA)
5 10 15 §
2 i 105 . Effet curatif
a 5 intéressant des
0 | | | : - : | | ; 0 chrysopes dans un
. %&V . %@“ . %@V . %Qf»“ . %Q%V X %@V X %@V X %Qw“ X %Qw“ X %@“ X %@V X %Q‘»“ co nte.xte de forte
I I P N I M- M pression

29-avr

45

345

Dates
B Témoin
Ref PFI
B No--
B Nol-
» NoLO
B K--
B KL-
N PF(LO
¥ Témoin fenétre

34
234
23
; ; -

15-mai

45
4
34
234
123
12

Conclusions 2024:

v Positionnement trés précoce a I'aide du modeéle
RimRPO:
o Huiles sorties d’hiver
o Limocide
x Conditions météo fraiches et pluvieuses et
vigueur tardive non favorables aux auxiliaires -
échecs

Suites et recommandations:

Travaux sur les conditions d’applications
Travaux en grandes parcelles ?

» Avancer le positionnement des traitements de
sortie d’hiver
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SALSA: Evaluation des dégats — Lien entre o
: I'experimentation et la production )

Evaluation des degats par les producteurs — 6 juin 2024

Protocole :

Noter chaque parcelle élémentaire dans une
classe :

» Classe 1 : aucun dégat

» Classe 2 : dégats anecdotiques non
impactants @

» Classe 3 : dégats peu impactants

> Classe 4 : dégats fortement impactants @

Profil des participants :

- 4 producteurs PFI /AB de pommes du bassin
de Mauguio / Marsillargues

- 4 conseillers arbo bassin Sud Est

- 1 expérimentateur arbo noyau

Format de 2h, avec I'évaluation suivie d’un
temps d’échange

Classes de degats attribuées

cer . Remarque
majoritairement

Degats peu -
| Het t LL
impactants (44 %) _ vierogenette pareeTe

... | Réduction du % de foyers actifs
Modalite . :
par rapport au temoin (15 mai)
Témoin /
Réf. PF 86 %

NL- /0%

Pas de degats (50 %)

Pas de degats (61%)

. Présence en saison,
as de degats (4470 _ sans degats visible

Présence en saison,

Dégats peu impactants (61 %) sans dégats visible

KL- 63 %

Toutes les classes sont équivalentes

T. fenétre

iImpactants (44%)

Deégats peu s s i
gats p Heterogéneite

. + de 90 % d’efficacite Entre 50 et 69 % d’efficacite
Entre 70 et 89 % d’efficacité . < 49 % d’efficacite

- Efficacité et fréquence de foyers actifs sont assez bien

- Format qui semble avoir plu et qui permet d’échanger

Conclusions :

corrélées avec les retours de la profession — Travail a
poursuivre

en saison sur les sujets d’actualité
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CHAMBRE D'AGRICULTURE cHAmBRE DAGRicULTURE  agriculture = alimentation = environnement

GARD HERAULT

¢ Le projet SIMPA : pour la maitrise des pucerons en
SCIENCES & INNOVATION arboriculture avec des leviers agroecologique :
AXxe « Plantes de service >

%

A § |

&

Routedel éenle d Agricaltune
~4330 Poisy

Site expérimental Plante répulsive 1 Plante répulsive 2 Bandes fleuries

, : Meélange de romarins en inter-  Varieté de Tagetes patula Meélange fleuri en
SudExpé pommiers , , \
(34) rang : « Green ginger », « Voltz = « Ground control » (Eillet  bordure parallele au
spindler » et « Majorca pink » d’Inde) verger

Allegement de la stratégie de protection au printemps
avec impasse sur le traitement post-floral —
comparaison a une parcelle conduite selon les pratiques

régionales en AB

Grenadiers

Mesure sur la population Classes d'abondance

de puceron - 1os

—> Effet des plantes de 51-125]

service 26-50]
Evaluation globale des 605
dégats sur I'arbre 1:5]
—> Impact sanitaire 0
v En 2022, des résultats e c ¢ a0 8 A

encourageants :

v Infestation globalement faible a
moyenne

v Effet positif des plantes de

E'”--._l.
service / au temoin sans PdS
v" Chute des populations plus

I-I =
precoce si presence de romarin

x Sensibilite variete Story > : it Modalités
Vd I‘Iété Opal 16 mai 22 — début des migrations

3 mai 22 — intensification du pic apparition des ailés

Probabilité moyenne de chaque note

0%

Probabilité moyenne de chague note
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SCIENCES & INNOVATION

UDEXPE

Le projet SIMPA : pour la maitrise des pucerons en
arboriculture avec des leviers agroécologiques :

]

La Pugere

A

AGRICULTURES

& TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GARD

A

dGRICULTURES
& TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
HERAULT

'institut Agro

agriculture = alimentation = environnement

S\Ts ETA

CEFEL

INRAZ

Axe « Plantes de service » - resultats 2024

Evaluation des plantes de services

b a bc b cd d d
1000/0 - _ P

7
Y
o
S 75%-
=]
@
-
(&)
()]
©
L 50%-
c
()]
>
-
5 24/04
= 259 -
=
@
0
o
o

0% -

TO T1 T2 T3 T4 T5 T6

Probabilité moyenne de chaque classe

75%
50%
25% -

0% -

T0 T1

12

a a b b b C bc
100% - l---_-

02/05

T3

T4

T5

100%

73%

50%

Probabilité moyenne de chaque classe

0% -

T6

25% -

En 2024 aucun traitement avec azadirachtine sur la parcelle SIMPA

a a a b b b b
l I

Classes d'abondance

. 26:50]

TO : Temoin Story, T1 : Téemoin Opal, T2 : Romarin Opal, T3 : Tagete Opal, T4 : Romarin Story, T5 : Référence Opal, T6 : Attractif Story

v En 2024 : Infestation globalement moyenne
v’ Effet positif du romarin / au témoin sans

PdS

« Infestation stable entre le 02/05 et le 10/05

» Réinfestation sur pousses vegetatives entre
10/05 et le 17/05 => 35 % de pousses
infestées sur gourmands le 21/05

Evaluation de la concurrence hydrique

Calibre des fruits en fonction du temps
60,00 -
E
= 50,00
2
= 40,00
=
» 30,00 -
]
L 20,00 -
L3
S 10,00 -
D,DD 1 1 | | 1 1 | | 1 |
> & & & L » » W Ny
& o o o o S S A S S O
VAR AN AN AR N S S M
—w—Temoin —=— Romarin
Diameétre du tronc en fonction de la date
5000 50
4000 40 o
= g
- =
= 3
o 3000 ! 30 ®
- . " -
9 ! | ()]
e : ; . §
@ ; : <
42000 ,,,ff‘ | ; ; 203
£ : : ®.
© - | | -~
0 . : : s
1000 1 f 1 | | 10 3
H : | H 3
0 J 1 i | - H l E ‘EI Iﬂ O
u o o o © © © A A A ®
%QSB \QSD @9 %st Qqsb NQSB (]99 QQQ \st (99 Q%Sb
Date
— Diameétre tronc avec romarin —— Diamétre tronc témoin " Pluviométrie
--- Date fin de --- Date fin de
croissance romarin croissance témoin
(26/06) (07/07)

Avec
la contribution

financiere du compte
d'affectation spéciale

développement

agricole et rural
CASDAR

EN
MINISTERE

DE L'AGRICULTURE
ET DE ALIMENTATION

Lpfﬁ-ﬂrfé
Egalité
Fraternité

16:25]

17/05 [1:9]

0

TO T1 T2 T3 ‘T4 T5 T6
18
16 #;'
14 ’ﬂ:ﬂfﬁ
12 e””

Proportion de pousse avec un foyer (%)

N { - g - Y N, "y S LY "y M T
T N S T S PSP SR S S
v AN AN SN N

= 4 = temoin Story == 4 = témoin Opal e==@e==romarin Opal
tagete Opal o=@ romarin Story s ref Opal

attractif Story

Surcodut éclaircissage ?

7,00 -

6,00 -

5,00 A

4,00 -

3,00 -

2,00 -

Nb moyen de fruits pygmées par caisse

1,00 -

0,00 -

Attractif Story

Tagete Opal

Témoin Opal Romarin Opal

v Pas d'impact sur l'eclaircissage manuel

v' Contexte annuel de confort hydrique

v' Pas d’effet de la concurrence hydrique des
romarins sur le calibre des fruits

X Stress plus marqué pour les arbres avec
romarins sur le rang
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Le projet SIMPA : pour la maitrise des pucerons en
SLENCES & NUDUATON arboriculture avec des leviers agroecologiques :
Synthese du projet

Axe Biocontrole et PNPP > assion W | M- 3 Morininere
LP - La Pugere

S

0 [70 ; 89 %]

» Huiles essentielles (PNPP) - études + (50 : 69 %] CFL - CEFEL
labo : m SE - SudExpé
v Effet repulsif interessant de la _

menthe poivree 2021 2022 2023
v Effet biocide de |'ail et du patchouli LM LM LP CFL SE|LM LP
% Fort hvtot : .t, . | | Réf PFI (flonicamide - spirotetramate)

Orte p Y O‘ OXICl e’_ ravall sur la Réf AB (encadrement azadirachtine)

formulation a POUrsSuUivre Azadirachtine positionnement RIMpro

o Biocontrﬁle - Quassine encadrement flo - -

. N , Quassine positionnement RIM pro + azadiractine
v Interet des positionnements precoce {E orange encadrement
pour les produits de contact HE orange pré-flo + azadirachtine - -
’ n \ B E ord nge pOSt'ﬂO
v Interet du modele RIMpI‘O E orange positionnement RIMpro + azadiractine

E orange positionnement RIMpro + HE orange
E orange positionnement RIMpro

E lavande 3x pré-flo + azadirachtine

E lavande 3x post-flo
AL (HE + décoction ail) préflo + azadiractine

Al (HE + décoction ail) encadremen

X Beaucoup d’'hétérogéenceite des
resultats, travail sur les conditions de
reussite et d’échec a poursuivre

I_
I_
I_
I_
I_

Savon potassique + azadirachtine
Purin d'ortie pré-flo + azadirachtine
Huile minérales x3 préflo + azadiractine (pas a LP en 2024)

Axe Plantes de service

installation des plantes effet puceron auxiliaires

Plante Site 2021 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023

CEFEL + ++ ¢ / /

SudExpé pommier | plantation + + pression

. nulle
Romarin
. 00 % 00 %

SudExpé pecher rtalite rtalite |

Verger de Poisy + ++ o / + ++
o SRR T / — v Effet intéressant des plantes
avandin - laPugere gelgday / / :

Verger de Poisy / et bandes fleuries pour le
2406:3:22 La Moriniere plantation ++ ++ ++ ++ / | - o maintien deS ennemis
Thym LaPugers pantation - - / / naturels des pucerons
Tagete  SudExpé pommier . 0% 1007 R R v' Dans des contextes de

mortalite | mortalité nulle ] n .
ranaisle |La Pugére 9%  100% | pression moyenne, maitrise
mortalite ) mortalite | | possible sans traitement
Citronnelle  SudExpé pécher + 100% post-f|ora|
mortalite
CEFEL Semis | y i v Intérét des producteurs si
- semis , : :

” La Moriniere cardif i / i it resultats satisfaisants
élange : e _
fleur La Pugere levee " ; X Les plantes de service ne

Verger de Poisy ' doivent pas générer de colts

SudExpé pommier % de main d’ceuvre

supplémentaires

» Travaux sur la caracterisation des
paysages olfactifs (captation de COV) -
en cours d'analyse

Avec | X 3B
la contribution >
financiere du compte MIN!STERE
d’affectation Spéciale DE LAGRICULTURE
développement | ET DE LALIMENTATION

agricole et rural | Ziberé
CASDAR Egalité

Fraternité
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Puceron cendre : perspectives de travail
Stratégie combinant la lutte automnale et de préfloraison

_ On a du recul depuis 10 ans

SCIENCES & INNOVATION

Perturber le vol retour,
empeécher Uinstallation
des populations:
Argile ou defeuillaison

Expérimentation sur des
produits de biocontrole
pour la substitution

x Efficacite partielle
x Action de contact
x Conditions d’application

Vv Efficacité démontrée

x Lourd et technigque a
mettre en ceuvre particuliere

x Pas adapte aux varietes x AMM pas toujours
tardives (Granny, Story, disponible
Chantecler, Pink...) CEufs hivernants

AUTOMNE

On a progressé

ACCOUPLEMENT ﬁ Fondarice
C e ey . ) V' Intérét du modele
Objectif eradiquer les Femell ;ﬁ\ Pommier . .
riopulation:pour Q SZEE: Héte primaire A ?i PARTHENOGENESE Rimpro pour positionner
les produits de contact

n I &
empecher la ovipare 4

reproduction

v Intérét de la
combinaison de
meéthode

v Capacité a évaluer et a
discriminer Uefficacité

Plantain
Hote secondaire

MIGRATION

¥

Fondatrigene

Vv Efficacité démontrée
du Nori Pro, Flipper,

'_R." o _\..%
Gynopare q"'

ailée

Lovell R QD .
x Hétérogénéité des ﬁﬁ ’% Fondatrigene des strategies
, ailée x Heterogeneité des
resultats Virginogéne @CA ™ ssultats
x Difficulté a positionner ’%ﬂ%{ a7
MIGRATION

au bon moment
xQuestions sur la
sélectivité

PARTHENOGENESE

Nos atouts

_ * Reactivité du consortium de On doit poursuivre

stations et d’acteurs de |a

* Travailler sur les COV et recherche et du développement
diffuseurs de répulsif « Amélioration de nos capacités * Comprendre les facteurs
* Mieux comprendre la d’évaluation des stratégies dereussite et dechec des

dynamique du vol retour strategies et le poids de

* Améliorer la mise 3 comple,xes leur intluence |
disposition de * Des méthodes pour capter les * Mettre en place des essais
information : modéle, COV émis en milieu ouvert et cEez les prof;',c,te#rlsl=>t

- - (. . changement d’échelle e
BSV, bulletins techniques caractériser les paysages olfactifs &

- . , appropriation des
e Ameélioration de la connaissance techniques

sur les interactions entre les
pucerons et leurs auxiliaires

e Favoriser le transfert vers
les professionnels

Nouveaux financements et projets
collaboratifs en construction : Plan d'urgence,
PARSADA, projet DGAL-SRAL...
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SCIENCES & INNOVATION

Le projet BUGS BUSTER — |a lutte par soufflerie aspiration contre
les punaises des arbres fruitiers

Action 1

Projets précédents: Inventaires des options
technigues envisageables

selon ravageur/mode de
conduite

Prototype

/ \ / \ Action 5

Action 2 Action 3 Diffusion,
Communication

Expérimentations et mise au point de “ Experimentations et mise au point de
stratégie de lutte sur Cicadelles stratégie de lutte sur Punaises

(pécher) (Pommiers/Poiriers)

\_ / - 4

Action 4

Objectifs :
- Utiliser la combinaison d’une
soufflerie avec un récupérateur
pour sortir les punaises de la

Impacts secondaires et/ou non intentionnels

canopee
- Rechercher les periodes les plus Nombre moyen d'individus présents dans la
efficientes canopée selon I'heure de la jou

Etudier les effets non-intentionnels 12,0
10,0 B adultes
W L4-15
3,0 mL1-12-13
6,0
4.0

0.0 i = =

5H /H 9H 11H 13H  15H

17 19H /" 21H  23H

» Présence maximale en fin d’aprés-midi avant le
coucher du soleil (frappages en juillet)

Nombre moyen de punaises Individus en moyenne expulsés selon
selon la méthode - 10/08 la modalité 24/08
» Travailler avec du matériel déja existant ou disponible 16 o oo 16
dans les exploitations : effeuilleuse, atomiseur simple 14 : 14
. rappage
turbine ou double... 12 12
Nombre moyen d'individus expulsés selon les modalités de 10 10
soufflerie ‘? e " 8 8 non-cibles
S ssee W auxiliai
10 B 11-L3 5 5 ?)UXI |.a|res
9 W L4-L5 M Punaises
B Adultes 4 4
3
2 2
7
0 0
6 ADSD - turbine témoin ADSD - turbine
5 rapide axiale rapide axiale
4 ° °
; x Faibles effectifs
, x Peu d’adultes expulsés par soufflerie, surtout larves
1 « jeunes »
’ /' Niveau équivalent d’expulsion ent Vé
ADSD - rapide ADSD -lent ADSD - rapide turbine axiale ADSD - rapide turbine axiale Iveau equivalen EXpPUISIOn entre un puive
26-iuil 10-a0it 54 200t double turbine et simple turbine axiale

v" Travaux sur un prototype de récupération des
individus expulsés
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Le projet BUGS BUSTER — |a lutte par soufflerie aspiration contre
les punaises des arbres fruitiers — perspectives 2024

SCIENCES & INNOVATION

Sommes des individus H. halys capturés a SudExpé en 2024 Comparaison pluriannuelle du

120 piegeage (diablex + Trécé) - fin ao(t
100 o0 405

80 :2 %)

60 zj; Z 241
0 20 / 152

20 : 150 512 20 % ?ﬂ

BA “L2-153 ML4-L5

Cumul DJ base 14 - biofix 30/03 - "Seuils N. Drouzy" - Marsillargues

1400

1200

Aucune punaise piégée ou
1000 retrouvée dans les arbres jusqu’a
la mi-aout |

oo Explosion toutefois des présences
dans les pieges — A SURVEILLER
4““ pour la fin de saison

——=72021 —=72022
2023 -7 024
=1 ere ponte G1 1% larve N2-N3 G1
debut intensification piégeage N2-N3 G1 - moitié période d'intensification du piégeage N2-N3 G1
= Fin d'intensification du piégeage N2-N3 G1 = derniere larves N2-N3 G1
début intensification piégeage N2-N3 G2
= Fin d'intensification du piegeage N2-N3 G2

1% larve N2-N3 G2
-—=moitié période d'intensification du piégeage N2-N3 G2
e=derniére larves N2-N3 G2

Construction d’un prototype « low tech » de
récupération des punaises

Tests d’expulsion seront réalisés en semaine 37-38

la contribution 5
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